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摘要

本研究透過網路公開之「性別與科技」動畫教材，取其中原住民與漢人女科學家傳

記動畫，以閱讀理解策略設計學習單與授課的提問策略，針對花蓮縣3所偏鄉小學5個班級

進行為期4週的教學，探究教學中不同族群女科學家傳記動畫教材對原住民學生之動機與

性別意象的影響情形。本研究採混合研究設計，研究對象為四到六年級35位原住民學生，

分為「原漢組」、「漢原組」，「原漢組」先實施原住民女科學家傳記動畫教學再實施漢

人女科學家傳記動畫教學，「漢原組」則相反。研究工具有二，量化使用「多媒體教材引

起動機量表」，評估多媒體教材對學生動機引起之影響；而開放填答的學習單為質性資

料，探究受測學生對於科學家的性別意象。研究結果發現，不同族群女科學家傳記動畫教

材對於引起原住民學生動機之影響力不明顯。而一併使用原住民、漢人科學家傳記教材授

課時，先使用「漢人」後使用「原住民」女科學家傳記動畫，對於偏鄉原住民學生引起動

機效果較正面。而男女學生表現在不同族群教材受教順序上來看，先使用「原住民」後使

用「漢人」教材對於男學生的影響較大且為負面影響。質性資料顯示，原住民學生對於科

學家的性別意象上，整體學生接受女科學家傳記教材授課後較無性別刻板印象。

關鍵詞：女科學家傳記、多媒體教材引起動機、原住民學生

壹、前言

科學教育中的促進平等議題(equity issues) 

越來越受到關注，學術上從1990年代初期的

性別、少數族群、階級等為主要探討面向，

至今廣泛延伸更全面性的角度檢視科學教

育中不平等議題(Baker, 2016; Lynch, 2000; 

Tsai ,  2004)。臺灣的教育現場，儘管性別

平權及尊重原住民語言文化的措施逐步落

實，科學教育中女性與少數族群代表性不足

(underrepresentation)的現象，仍未見長足的改

善。104學年度臺灣大專院校男女就讀科系統

計顯示，科技類占比男性為66%、女性為34% 
(教育部統計處，2016b)。原住民就讀理工
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科技類學門則占比低於一般生，其中原住民

理工科技類學門男學生占比高於女學生，雖

然原住民女學生於醫藥衛生學門占比最高，

然以護理系為主(教育部統計處，2016a)。
統計數字顯示原住民在選讀理工科系上，無

法跳脫性別及族群刻板印象的樣態。觀諸臺

灣原住民科學教育的現況，因課程較少加入

原住民文化的生態知識，使得原住民學生於

課堂學習時無法與自身文化傳統連結(姚宗

威、蔣佳玲、林淑芬、顏瓊芬，2011；蔣佳

玲，2015)。再者，儘管非西方世界有著與

西方世界不同的科學發現與解釋，科學教學

中仍普遍為西方的觀點與詮釋，對臺灣學生

而言確實存在東西方文化的落差，而這種落

差對於原住民學生顯得更大，因為原住民使

用非母語(即：漢語)來學習科學(Lee, Yen, & 
Aikenhead, 2012)。原住民學生因為科學教育

的課程缺少與自身語言文化連結，選擇理工

學科作為繼續升學的意願低落，進而成為科

學教育中的較為弱勢的群體，延續影響至未

來的就業狀況。原住民與女性在科學理工職

業中代表性不足的社會現況，相對於原住民

形象鮮明的娛樂、運動產業，原住民學生無

有可憑藉的科學典範與楷模，難以突破科學

領域上既定的刻板印象。

2015年「國際學生能力評量計畫」(Pro-
gramme for International Student Assessment, 
PISA)以科學為主試，72個參與此計畫的國

家中，評量結果臺灣15歲學生「科學」總

平均在國際排名為第4名(佘曉清、林煥祥，

2017)。2015年「國際數學與科學教育成就調

查」(Trends in International Mathematics and 
Science Study, TIMSS)，57個參與調查的國家

中，臺灣學生四年級科學平均成就的國際排

名為第6名，與第5名的香港沒有顯著差異。

八年級排名第3名，與第2名的日本沒有顯著

差異(張俊彥等，2018)。大型國際評比顯示

臺灣學生雖然整體成績優異，卻缺乏主動學

習的動機和興趣，呈現「重認知而輕情意」

的現象。根據2015年的TIMSS數據顯示，科

學學習興趣上，臺灣四年級學生有58%非常

喜歡學習科學，略高於國際平均的56%，在

47個國家中排名第20，然而八年級學生非常

喜歡學習科學的人數百分比大幅下降，僅

有18%，參與此項評測的29個國家中排名第

27名(張俊彥等)。學者分析2011與2007年的

TIMSS，亦同樣是評量結果優異卻對於科學

學習沒自信也不感興趣，這種高成就低興趣

的現象隨著升學越發嚴重(李哲迪，2009；張

美玉，2011)。

若以臺灣學生當中以族群作為探討對

象，相較於漢人學生，原住民學生科學學習

興趣更低(吳事勳、高慧蓮、歐和英，2016；
傅麗玉，1999)。原住民學生對於科學學習的

消極態度，影響未來升學志願進而關聯到職

業選擇，科技領域的原住民代表性不足現象

更加難以翻轉。基於此，多數學者建議，學

校科學學習的課程，若能根據原住民及漢族

學生的實際狀況和需要而設計，創造激勵學

生的學習環境，降低求學過程中的挫折感，

將可提升原住民學生學習科學的動機(吳百

興、吳心楷，2010；姚宗威、蔣佳玲、顏瓊

芬，2015)。雖然，教育部針對偏鄉的「教育

優先區計畫」自1996年起實施，挹注超過200
億元經費，企圖提升偏鄉學生之教育成就，

然國內、外學力測驗皆顯示我國城鄉學生學

習落差逐漸擴大(許添明、葉珍玲，2015)。
進一步檢視偏鄉學生族群結構，花蓮縣偏鄉

學生70%為原住民，全臺23縣市中偏鄉原住

民族群占比最高，現今教育多元化的趨勢，

評量標準卻仍以漢人的主流文化為主，未考

量原住民族的歷史文化、語言，進一步擴大
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原住民學生與非原住民學生之間的差距(瓦歷

斯．尤幹，1994；賴俊兆，2016)。從另一個

角度來看，原住民學生需要從學校教育中整

備未來進入社會的知能，主流教育的訓練無

法從而偏廢，根據印第安保留區原住民教育

研究者的觀點，課程教材回應原住民文化，

兼備西方科學知識的傳遞，發展兩者並行

(two-way)教育策略，涵養原住民學生西方主

流知識同時具有原住民身分認同(identity)的
觀點(Agbo, 2011)。然針對編撰原住民教材稀

少的臺灣教育現狀而言，教學上實施原住民

文化觀點的教材，不可避免地混合使用現有

的主流價值教材，課程中如何妥善運用兩類

教材將是值得探討的議題。

有西方研究顯示中學生對於科學、數學

負面態度和低度動機，可以歸咎於小學階段

的負面學習經驗，教師可加強對學生的輔導

或提出課程設計作為消極態度的對策(Shin et 
al., 2019; Singh, Granville, & Dika, 2002)。臺

灣自2006年參與國際閱讀素養研究(Progress 
in International Reading Literacy Study, PIRLS)
以來，經由教育部及學者的示範推動，例如

編撰《閱讀理解策略教學手冊》，教育實務

界不論教師個人或是出版商起而效尤，將閱

讀理解策略轉化為各種教學方法，以期提升

學生的學習動機與效能。本研究由族群與性

別角度出發，在教學中使用原住民與漢人之

不同族群背景女科學家傳記多媒體動畫教

材，以閱讀理解策略擬定學習單及教學中的

提問策略，藉由多元的科學家形象鼓勵不同

背景的學生，並探討課程中融合多元文化觀

點教材的使用策略，檢視不同族群科學家傳

記多媒體動畫教材激發偏鄉原住民學生動機

及性別意象的影響。基於此，本研究待答問

題為：

一、 教學中一併使用原住民及漢人女科學家

傳記多媒體動畫教材，先後順序對偏鄉原

住民學生之激起動機的影響情形為何？

二、 教學中使用女科學家傳記多媒體動畫教

材，對於原住民學童跳脫科學中性別與

族群刻板印象的影響為何？

貳、文獻探討

一、科學課程與原住民學生學習動機

過去50年，學生對科學家形象源自於

科學商用書籍和教科書，書中科學家形象是

老年的白人男性，學生對科學家形象認知單

一而刻板，進而影響學生對於科學學習的投

入及未來投入科技領域的職業選擇。在自然

科學課堂的學習過程中，一些會影響學生

的學習經驗之因素，例如科學內容、社交環

境、科學課堂的經驗和性別因素等，將影響

學生未來是否從事科學相關領域工作的意願 
(Aschbacher, Li, & Roth, 2010; McCann & 
Marek, 2016; Narayan, Park, Peker, & Suh, 
2013)。建立學生正向的科學態度與科學意

象是科學教育很重要的目標，發展並尋求改

善學生的科學態度與意象對學生學習科學都

有很大的影響(莊嘉坤，1999)。然而，臺灣

科學教育未能提供多元學習環境，課程與教

學對原住民族文化的長期忽略，對許多原住

民學生自身文化語言與主流的教育方式無法

連結，導致原住民學生在學習過程中表現不

佳且學習動機低落(蔣佳玲，2015；羅廷瑛、

張景媛，2011)。若學生的語言、文化、家庭

背景與學校主流文化相異，學校中負面學習

經驗容易使學生在學習上卻步，進一步影響

其學習成就(洪萱芳、顏瓊芬、張妤萍、洪韶

君，2016；Appleton, Christenson, & Furlong, 
2008; Kaya & Rice, 2010)。蔣佳玲亦指出學生

在科學課堂上的表現成就，與是否「認同自

科學教育學刊27(4)-05 王子華.indd   301科學教育學刊27(4)-05 王子華.indd   301 2020/3/12   下午 04:53:192020/3/12   下午 04:53:19



陳明秀　王子華　李嫚珊302

己身為科學學習者」有很大的關係。此外，

臺灣針對多元族群學生之科學學習成就研究

均指出，原住民學生在進行科學學習時，因

為先備能力不足或無法與生活經驗連結，導

致其在科學學習過程中學習動機低落，也常

因為學習歷程上遭遇挑戰而懈怠停止，導致

學習成效受到極大影響(林妙徽、顏瓊芬、李

暉，2008；洪萱芳等；Lee et al., 2012)，換言

之，學校科學學習的課程實踐，需根據原住

民及漢族學生的實際狀況和需要而設計，才

可創造激勵學生的學習環境(蔣佳玲)。本研究

將在課程中融入臺灣本土及原住民科學家作

為楷模典範，期能引起偏鄉原住民學生對於

科學學習的興趣，並進而提升學習動機。

二、多媒體動畫教材引起動機之影響

學生對於學習學科的動機引起並不全

然是學生本身對學科的興趣，也可由外在環

境刺激而引發，例如上課環境、教師授課方

式、教材等外在刺激(Keller, 1987)，教師的授

課方式激發學生動機也是重要的，因此教師

在進行教學時應嘗試從教科書、教材或是來

賓講者、外部教師等方式提供多元的形象，

如種族、族裔和性別群體的榜樣鼓勵學生。

Keller指出使用教材於授課中，如只是吸引學

生好奇心將很快使學生失去興趣，需使教材

吸引學生的注意並建立學生與教材之間的聯

繫，以及透過教材傳達成功範例，使學生建

立信心並以此提升根據教材而學習的動力，

而最後為了維持此動機，並延續學習目標與

持續挑戰的熱度，需讓學生從教材學習歷程

中獲得因成就所帶來的滿足感。因此，學生

於課堂學習的過程中，教材的形式是否一開

始即能吸引學生相當重要，與實景影像和靜

態圖像相比，多媒體動畫所具備的靈活特質

與場景反覆變換的過程，即便在沒有文字輔

助之下，仍然可以促進學習，且跨越文化提

升不同背景學生的潛力(Bello-Bravo & Baoua, 
2012; Berney & Bétrancourt, 2016)。Rieber 
(1991)亦指出教學中利用多媒體動畫，不僅可

以提升學習效能，也可增進學生的持續性動

機，而持續性動機是指當外在的壓力不存在

時，持續回來學習的意願。而對於科學這類

學生較難掌握的科目，如在教學上以數位動

畫教材介紹科學的典範人物故事，能有效引

發學生科學學習的興趣與動機(Weng & Yang, 
2017)。PISA 2015報告指出，成就動機指數

前四分之一的學生在科學方面的得分比指數

底部四分之一的學生高出38分，而根據經濟

合作暨發展組織(Organization for Economic 
Cooperation and Development [OECD])報告，

學生的科學素養表現與他們對科學的興趣之

間密切相關(She, Lin, & Huang, 2019)。基於上

述，本研究採用科學家傳記融入教學，形式

上以多媒體動畫教材激發動機的特點鼓舞學

生學習，教材的主角人物是以臺灣傑出的女

科學家作為身教的典範，這些科學楷模人物

與受教學生在同一片土地上生活，讓學生產

生親近感而更願意學習科學。

三、性別與科學學習

科學教育中的性別因素是長期以來廣泛

被關注的主題，Weinburgh (1995)以後設研

究檢視1970至1991年之間探討科學學習的態

度中性別差異(gender difference)為主題的研

究篇章發現，對於科學學習的態度男孩比女

孩較為正向，而不論男孩或女孩，科學學習

態度越正面的學生在科學成績上表現越好，

科學成績優異的女孩與其正面的科學學習態

度呈現高度相關性，由此建議針對學生特別

是女學生擬定有效的教學策略以建立正面

的科學學習態度。Osborne, Simon與Collins 
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(2003)針對學生的科學學習態度為主題回顧

20年之間的學術文獻發現，性別與教學品質

是影響學生的科學態度兩大重要因素，在性

別因素方面，由文獻中歸結出女學生對於科

學科目較不積極的因素，包括女孩認為科學

為陽剛氣息(masculine)的既定印象、學校中

學習環境對於女孩學習科學不友善，亦或社

會文化不鼓勵女孩接觸科學相關事務。相對

的，男孩亦會順應傳統陽剛氣息的印象而選

擇科學科目，其結論亦指出，改善教學環境

與教學活動可望能增進學童對於科學的興趣

與學習動機。Brotman與Moore (2008)系統

性的回顧1995到2006年之間探討中小學階段

女孩與科學的教育研究文獻指出，課程發展

方面應該融入認同的議題，這包括性別或其

他認同因素，如此可促使學生學習科學。女

孩與少數族群的學生在國小階段，若無楷模

人物作為典範學習，對其科學學習的認同感

便逐漸下降，這是肇因於學生對科學家的意

像停留在白人男性的陳規觀念，這項定型觀

念在年級、性別、種族群體和國界之間是

持續且普遍存在(Finson, 2003)。許多研究指

出，個體在決定加入團體或領域前，會試圖

將團體中的典型形象與自我感知進行匹配，

由於女性和少數族群無法將自我與一般印象

中科學家的形象互相匹配，而較易避開科學

課程和避免以科學為業(Hannover & Kessels, 
2004; Kessels, 2005; Kessels & Taconis, 2012; 
McCann & Marek, 2016)。因此，便持續導致

女性、少數族群在科學專業領域的參與不足

情況。探討原住民族群中的性別因素時，由

於每一個族群的氏系繼承及社會權力結構不

盡相同，其所承載的性別觀念也各異，蔣佳

玲與李暉(2016)從族群文化的觀點來檢視原

住民學生科學學習的研究發現，母系社會的

阿美族女孩較男孩更願意投入科學學習，不

同族群比較之下，太魯閣族的女生則更願意

為了將來的升學而學習科學，該研究以更細

緻的族籍及其性別觀念回應了科學學習中種

族與性別的議題。本研究對象小學生的族籍

為花蓮太魯閣族，其氏系繼承制度為父系社

會，性別觀念貼近主流社會既有的價值觀，

故不分別探究個別族群特性的影響。

四、教材引起動機量表

教育心理學家Keller (2010)為了探究教

材增進動機，以其學習動機理論之四項動

機因素為基礎，發展出「教材動機量表」

(Instructional Materials Motivation Survey, 
IMMS)。Keller解釋動機因素與教材設計關聯

性時，於每一個動機因素下提出3個需要關

注的分項，分別是：「引起注意」(attention)
的「引發知覺」、「引發探究」、「變化運

用」；「切身相關」(relevance)的「目標導

向」、「動機切合」、「親和性」;「建立信

心」(confidence)的「學習要求」、「成功機

會」、「責任感」；「獲得滿足」(satisfaction)
的「內在的增益」、「外在的獎勵」、「續

航力」，前三項著眼於學生與教學環境之間

互動為基礎發展而成，而最後一項構面的

「獲得滿足」則為綜合前三項而成。Keller
發展 IMMS時，以90名兩個班級大學生實

施信效度後，量表4項構面的內部信度分析

Cronbach’s α值各為，引起注意(.89)、切身相

關(.81)、建立信心(.92)、獲得滿足(.90)，整

體信度為.96；而為測得量表效度，Keller將
量表實施預測，比較一般教材與針對動機引

發而設計的教材，分為實驗及對照組，結果

實驗組較對照組在分數上更高。IMMS普遍施

用於量測動機引起(Cook, Beckman, Thomas, 
& Thompson, 2009; Di Serio, Ibáñez, & Kloos, 
2013; Huang, 2011; Loorbach, Peters, Karreman, 
& Steehouder, 2015)。其量表至今亦受到各項
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研究採用或改編引用於量測教材介入激起小

學生動機的實驗，其中也不限只使用於Keller
所發展的動機教學模式的實驗(Kao, Tsai, Liu, 
& Yang, 2016; Kim, Ke, & Paek, 2017; Viteri, 
Clarebout, & Crauwels, 2014)。教育研究上存

在各式探究學生動機引起的量表，只有少數

量表為評估教材的動機激起而設，其中IMMS
最為廣泛被使用(Huang)。本研究除欲瞭解動

畫教材吸引學生注意力上的影響之外，並希

望探究不同族群科學家故事，何者較能令原

住民學生感到切身相關，進而建立學習信心

及維持熱烈的學習想望。因此，本研究基於

IMMS，發展「多媒體教材引起動機量表」，

針對原住民學生接受了女科學家傳記動畫融

入教學之中後進行量測，以瞭解其動機改變

情形。

五、PIRLS閱讀理解教學策略
促進PIRLS是教育成就評量國際協會

(International Association for the Evaluation of 
Educational Achievement [IEA])主辦的全球

性學習評量，針對國小學生評量其對於說明

文及故事敘述的閱讀、理解及詮釋能力。除

了評量之外，PIRLS也提供閱讀理解相關的

教育研究資訊。PIRLS針對評量架構的資訊

彙整中引述動機相關的研究指出，學生的動

機對閱讀而言十分重要，課堂環境及教學上

使用教學科技與學生的動機息息相關，每個

學科領域中不同程度的學生有著不同的學習

動機(Hooper, Mullis, & Martin, 2016)，張建

妤與柯華葳(2012)利用兩項大型國際教育評

比結果，分析國小學生數學成就表現與閱讀

理解的關係，發現數學成就表現越好的學童

閱讀理解的表現也越好，但閱讀理解較能解

釋低分組和中分組學童的數學表現，並建議

針對數學表現低落的學童加強其閱讀能力的

培養。而今數位資訊蓬勃發達，為了汲取知

識，學生從不同的載體上進行閱讀學習，教

育的文本也呈現數位與傳統紙本綜合多樣形

式，學生通常接觸到的文本模式是多媒體集

結而成(Mullis, Martin, & Sainsbury, 2015)。
PIRLS於2016年展開extension of  PIRLS 
(ePIRLS)針對數位文本的閱讀理解進行評

比，ePIRLS遵照PIRLS閱讀理解歷程主要架

構，但針對閱讀架構中設定的兩項閱讀目標

配分不同的權重，ePIRLS的評量在閱讀目標

上以取用資訊的直接歷程為主(表1)。臺灣自

從參與PIRLS 2006以來，增進閱讀理解素養

的教學受到國內教育工作者的重視，教育實

務界、各級授課教師以PIRLS閱讀理解歷程

發展出閱讀理解提問策略，運用在不同科目

的實際教學活動，除了相關程度較高的語文

科目外，資訊課乃至於針對科學文本都有相

對的教學活動提出。本研究以女科學家之傳

記教材探究原住民國小學生學習動機，援引

的女科學家傳記教材系列曾受到花蓮縣性別

平等教育議題輔導團(2016)公開教學演示，本

研究學習單及教學提問策略亦一併沿用其所

採取的教學提問策略。

參、研究方法

一、研究參與者

本研究於花蓮縣的偏鄉小學實施，每校

各年級只有1個班級，每班學生10人以下。地

處偏鄉原住民小學生，研究上屬於特定而稀

少族群，另外因研究主題觸及性別及族群議

題，參與協同實驗的國小教師需具有一定的

國小性別議題師培訓練。為了使得樣本切合

本研究內涵，取得研究主題最相關的資料，

本研究從花蓮縣性別平等教育議題輔導團中

徵求偏鄉國小教師，來自3所偏鄉學校的各一
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位教師參與，從其所任教之班級中隨機抽取

5個班級，共35位學生參與。5個班級皆為普

通班，為使男女學生數量分布相當，以其中1
所學校的四、五、六年級各1個班為1組，另

外兩校分別為四年級、六年級各1班的學生為

1組，由3位教師決定以各自學期中可配合時

段。實驗共分為「漢原」、「原漢」兩組；

「原漢組」為18位原住民，男、女各為7人、

11人；「漢原組」為17位原住民，男、女各

為11人、6人，詳細說明請見「研究設計與流

程」。本研究的教學安排在各個學校課表的

空白課程進行，偏鄉學校全校學生人數少，

空白課程經常混合年級授課。因此，本實驗

亦無特別依照學童的年級進行分析，可視為

本研究限制之一。

二、研究設計與流程

本研究為探討不同族群背景之女科學家

傳記多媒體動畫教材，對偏鄉原住民學生之

學習動機的影響，研究設計如圖1。參與研究

的學生分為兩組，分別為「原漢組」與「漢

原組」，「原漢組」先實施原住民女科學家

傳記多媒體動畫教材，後進行漢人女科學家

傳記多媒體動畫教材，而「漢原組」則是與

「原漢組」順序相反，每一組學生每一次接

受女科學家傳記多媒體動畫教材的教學後，

分別填寫一次多媒體教材引起動機量表，作

為第一次施測與第二次施測，以瞭解學生於

教學後動機變化情形。

本研究採混合研究設計，量化方面，以

「多媒體教材引起動機量表」施測，瞭解學

生看完傳記動畫後的動機情形，質性方面，

則是藉由開放問答的「學習單」，讓學生依

據題目描述，回憶傳記動畫內容，填寫自己

的想法與省思。由於教材的兩位女科學家對

所有受測學生而言都是陌生的，本研究期待

在學生既定印象之中初次引介女性、原住民

科學家形象之時，除欲瞭解性別因素的影響

外，亦欲瞭解原住民、漢人科學家故事一併

使用對於原住民學生的影響力，進一步探究

教材施教順序是否會影響動機激起。因此，

將參與研究的學生分為「原漢組」與「漢原

組」，兩組教材實施順序相反，但是，兩組

學生均進行4週教學，每週上課2節80分鐘，

表1：ePIRLS, PIRLS, PIRLS Literacy閱讀評量中各項理解歷程及目標配分
閱讀理解層次 ePIRLS PIRLS PIRLS Literacy

閱讀目標

取用資訊 100% 50% 50%
識讀經驗 0% 50% 50%

理解歷程

提取資訊 20% 20% 25%
推論資訊 30% 30% 25%
詮釋整合 30% 30%

50%
比較評估 20% 20%

資料來源： “PIRLS 2016 Reading Framework,” by I. V. S. Mullis, M. O. Martin, & M. Sainsbury, in I. V. S. Mullis & M. 
O. Martin (Eds.), PIRLS 2016 Assessment Framework (2nd ed., p. 14), 2015, Chestnut Hill, MA: TIMSS & 
PIRLS International Study Center, Lynch School of Education, Boston College, & International Association 
for the Evaluation of Educational Achievement.

註： ePIRLS：PIRLS線上閱讀評量(extension of PIRLS)；PIRLS：國際閱讀素養研究(Progress in International 
Reading Literacy Study)。
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第一週，並未正式觀看傳記動畫，而是由授

課教師介紹整體教學流程與女科學家，學生

初步分享自己對於科學家的印象；第二週播

放第一支傳記動畫，學生觀看動畫後填寫學

習單，並填寫量表作為第一次施測；第三週

觀看第二支動畫，之後填寫學習單、量表作

為第二次施測；第四週教師為整體教學總結

(圖1)。

三、 多媒體動畫教材內容與教學活
動設計

(一) 多媒體動畫教材內容
本研究採用之多媒體動畫教材內容，是

描繪臺灣女科學家真實人物的學涯與職涯歷

程，所有受測學生均未接觸這兩位女科學家

的相關事蹟。兩位主角分別為漢人科學家，

以W代稱，以及原住民籍的科學家，以M代

稱，兩位皆曾負笈國外求學，回國後於大學

任教。M父母親皆是原住民，早年部落醫療

資源貧乏及族人排斥就醫的觀念下，M的母

親因親人紛紛亡故而從醫，受母親啟發的M
對於學業相當投入，高中時期卻因原住民加

分被同儕與老師排擠，高中未畢業即轉學國

外高中，其後取得博士學位回國任教，教書

之餘，M時常回到部落幫助學生們從部落文

化中學習營養的知識。W自小母親便教誨她

要做個獨立的女人，W求學過程受到1位化學

女老師的鼓勵，長大成為植物化學家，Ｗ留

學期間為籌措臺灣礦工子女獎學金在校園中

發起募款，回國到大學任教時，意識到教授

男女人數比例與權益不均而投入性別平權運

動，現為退休榮譽教授。

(二) 教學活動設計

本研究依據PIRLS閱讀理解層次，針對

課堂中使用女科學家傳記影片設計教學提問

策略及學習單。PIRLS閱讀理解的歷程分為

兩個部分(圖2)：基本的「直接歷程」，從字

裡行間就可以擷取訊息，找到固定的答案；

較高層次思考的「詮釋歷程」，必須連接許

圖1：實驗設計
註：M (原)：原住民女科學家；W (漢)：漢人女科學家。
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多訊息與經驗之後，融入自己的舊經驗才能

整理出合理的解答(柯華葳、詹益綾、張建

妤、游婷雅，2009；Mullis et al., 2015)。其中

提取訊息與推論訊息係為直接歷程，在本研

究中即是讓學生透過影片內容找到解答，而

詮釋整合與比較評估為詮釋歷程，則是學生

需要詮釋訊息、歸納重點並根據自己過去經

驗來回應課堂上教授的內容。

基於上述，本研究之教學提問設計首先

依照影片中傳記人物的生涯歷程編定提問層

次(表1)，分別為：「提取訊息」，故事中科

學家成長背景；「推論訊息」，女科學家選

擇進入科學領域的契機；「詮釋整合」，女

科學家學涯歷程轉折點；「比較評估」，反

思總結及自我展望。本研究與3位參與之教

師，參照影片中的劇情針對W與M的學涯、

職涯歷程，討論編修以符合偏鄉國小學生的

能力，擬定出授課中提問策略(表2)與學習單

問項(圖3)。3位教師亦透過共同備課，使得所

有參與教學的教師於課堂中對學生提問趨於

一致。

圖2：國際閱讀素養研究(Progress in International Reading Literacy Study, PIRLS)閱讀理解層次
資料來源： 整理自柯華葳、詹益綾、張建妤、游婷雅(2009年3月9日)。臺灣四年級學生閱讀素養(PIRLS 2006報

告)：第二版。查詢日期：2018年10月10日，檢自https://docs.google.com/viewer?a=v&pid=sites&srcid
=ZGVmYXVsdGRvbWFpbnxyZWFkaW5nOGxlYXJuaW5nMDF8Z3g6NjNlYTc2OTU1OGQ1ZjE4ZA；

“PIRLS 2016 Reading Framework,” by I. V. S. Mullis, M. O. Martin, & M. Sainsbury, in I. V. S. Mullis & M. 
O. Martin (Eds.), PIRLS 2016 Assessment Framework (2nd ed., p. 41), 2015, Chestnut Hill, MA: TIMSS & 
PIRLS International Study Center, Lynch School of Education, Boston College, & International Association 
for the Evaluation of Educational Achievement.

表2：教學中針對女科學家傳記多媒體動畫教材提問策略
閱讀理解層次 提問層次 M影片提問策略段落主題 W影片提問策略段落主題

1.提取訊息 女科學家成長背景 舊有的部落勇士不接受醫療救護

的觀念

母親的忠告與主角的人格特質

2.推論訊息 女科學家進入科學

領域的契機

母親為了服務部落而從醫對主角

的感召

教師正面態度促使學生選擇科學

3.詮釋整合 女科學家學涯的轉

折點

升學過程中因原住民身分而受到

同學老師排擠

異國求學不忘為家鄉的弱勢發起救濟

4.比較評估 總結與自我展望 以科學知識回饋部落教育族人 發現科技領域的性別不平衡現象起而行動

註：M：原住民女科學家；W：漢人女科學家。
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四、研究工具

(一) 多媒體教材引起動機量表
本研究之「多媒體教材引起動機量表」

修改自IMMS，詳細說明請參考文獻探討。

本量表由2位國小教師修正用詞，並將IMMS
的「教材」改為「多媒體教材」以符合本研

究施測教材的特性。5位教育專家審核量表改

編後內容效度後，由臺北市某一所國小五、

六年級兩班之45名學生參與預試。量表為

李克特五尺度分為4個構面(表3)：「引起注

意」、「切身相關」、「建立信心」、「獲

得滿足」，每個構面4至8道題目，各構面主

題著眼教材於教學過程中的程序，首先引起

學生對上課內容的注意，並覺察課程與己關

聯後，以此建立信心完成任務，最後學習成

果使得學生獲得滿足(Keller, 1987)。預試之信

度分析，4個構面分別為.73、.89、.85、.89，
整體量表信度為.96，均大於.70，具屬良好信

度。

圖3：針對漢人(W)與原住民女科學家(M)的動畫故事以閱讀理解層次擬定的學習單題項
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(二) 學習單
本研究之學習單主要在於探討學生觀看

教材後性別意象之影響。本學習單之內容與3
位參與授課教師討論編修，根據閱讀理解策

略逐步擬定題項，並符合偏鄉四至六年級學

生理解程度。學習單讓學生觀看女科學家傳

記動畫後，透過開放式問答，引導學生回憶

影片中不同族群女科學家的故事，省思性別

與種族議題。因影片中女性和少數族群的科

學家楷模原型，與偏鄉原住民學生的自我原

型貼近，學習單的問題，可以促使學生在反

思後，藉由作答開放式問答，而進行自我對

話。具體作法是，學習單問題提出傳記中主

角、配角對白的見解，學生則回憶影片中的

故事線索，反思自身未來面臨種族與性別上

的困境時，如何參考動畫中楷模人物面對此

類挑戰的對策，做出正確決定。學習單於課

程結束前發放讓填寫，學生藉此及時回顧與

省思女科學家傳記動畫中的訊息。本研究中

受測兩組上課皆使用相同的學習單，作為質

性分析的依據之一。

五、資料蒐集與分析

本研究量化資料為「多媒體教材引起動

機量表」之二次施測成績，以SPSS 22.0統計

軟體分析數據，透過描述性統計、Wilcoxon

符號等級檢定先針對不同族群女科學家傳記

多媒體動畫教材使用順序對學生的動機影

響，從量表的4個構面「引起注意」、「切身

相關」、「建立信心」、「獲得滿足」檢視

引起動機之變化，再進一步分別檢驗不同族

群女科學家傳記多媒體動畫教材實施順序對

於男女學生動機的影響。質性的分析是收集

學童的學習單，針對填答的詞彙做百分比統

計分析，以深入瞭解原住民學生接受女科學

家傳記多媒體動畫教材授課後之性別意象。

肆、研究結果與討論

一、 多媒體教材引起動機量表分析
結果

(一) 比較不同族群女科學家傳記多媒體動
畫教材教學順序對於原住民學童動機
引起影響

本部分探討，若漢人與原住民女科學家

傳記多媒體動畫教材一併使用於課程中，教

材實施的順序對於原住民學生引起動機的影

響。採用Wilcoxon符號等級檢定分析「原漢

組」、「漢原組」學生，接受先原住民後漢

人及先漢人後原住民女科學家傳記多媒體動

畫教材授課對於動機激起之影響，由表4可
知，「原漢組」成績顯著下降，「漢原組」

則總體而言無顯著差異，分別就兩組第一、

表3：多媒體教材引起動機量表範題
構面 代表題項

引起注意 1.這個多媒體教材內容開始有一些有趣的內容吸引我的注意。

13.這個多媒體教材有些內容會刺激我的好奇心。

切身相關 5.這個多媒體教材的內容對我很有用。

23.我可以將這個多媒體教材內容與我自己生活中看到、做過或想到的事情聯繫起來。

建立信心 2.當我第一次看到這個多媒體教材，我的印象是它很容易學習。

14.在我看完這個多媒體教材時，我有信心可以學會裡面的內容。

感到滿足 20.完成這個多媒體教材的練習讓我很有成就感。

22.學習過程裡，這個多媒體教材練習中的建議，給我鼓勵的感覺。
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二次受測成績的變化來分析量表4項構面，結

果顯示「原漢組」在4個構面的分數都是明顯

下降，達到顯著水準。而相對的「漢原組」

在「切身相關」、「建立信心」2個構面上

升，而「引起注意」、「獲得滿足」2構面則

是稍微下降，但皆未達顯著水準。

(二) 不同族群女科學家傳記多媒體動畫教
材施教順序對於原住民男女學生動機
引起之比較

探討原漢組、漢原組不同性別學生動機

引起之改變，採用Wilcoxon符號等級檢定分

析第一次與第二受測成績的變化發現，原漢

組中，男女學生整體動機得分均下降，男女

學生在「引起注意」構面均達到顯著水準，

而漢原組中，男女學生動機得分整體而言均

無顯著變化，但是男性動機略為提升，表現

於「引起注意」、「切身相關」與「建立信

心」3個面向，但不明顯，而女性動機略為下

降。檢視第一次及第二次受測分數變化女學

生總體上對於女性科學家的傳記，不論教材

順序「原漢組」或是「漢原組」皆無法提升

動機。而男學生在「原漢組」4個構面第一次

到第二次受測分數表現出下降情形，且除了

「建立信心」外，達到顯著水準；男學生在

「漢原組」中的3個面向雖有提升，但上升幅

度不明顯(表5)。

綜合比較，教材的「種族」因素可能對

偏鄉原住民的學生的動機引起具有影響力，

若同時以原住民、漢人女科學家傳記多媒體

動畫教材授課，順序上避免先使用原住民後

使用漢人，以免對於偏鄉原住民國小學生動

機引起造成負向效果。綜合上述，相對於女

學生，授課中使用不同族群楷模人物教材之

順序，對於男學生動機之影響較明顯。換言

之，教材中科學家意象是重要的，當教材中

對於科學家的種族與性別存有既定印象時，

教師意欲於課堂上打破科學楷模的性別、族

群刻板印象，除考量教材的內容之外，亦需

表4：原漢組與漢原組學生之多媒體教材引起動機量表填答分數之分析結果

構面

第一次施測 第二次施測

z值M SD M SD
引起注意

原漢組 25.44 3.29 21.61 0.72 -2.98*

漢原組 25.76 3.56 25.18 0.07 -0.26
切身相關

原漢組 33.63 4.52 29.56 0.58 -2.39*

漢原組 30.53 6.82 33.06 -0.26 1.02
建立信心

原漢組 22.78 2.90 20.50 0.49 -2.02*

漢原組 22.48 3.32 22.94 -0.09 0.36
獲得滿足

原漢組 17.72 2.38 15.44 0.57 -2.37*

漢原組 16.47 2.74 16.12 0.01 -0.04
總體

原漢組 99.61 11.86 87.11 0.66 -2.74*

漢原組 95.24 14.81 97.29 -0.10 0.38
註： 1.樣本數原漢組：18人；漢原組17人。

 2.*p < .05。
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表5：原漢組與漢原組學生之多媒體教材引起動機量表填答分數之分析結果

構面

第一次施測 第二次施測

z值M SD M SD
引起注意

原漢組

男 27.71 0.89 22.14 1.11 -2.73*

女 24.00 3.03 21.27 0.70 -2.21*

漢原組

男 24.73 2.49 25.55 0.22 0.70
女 27.67 4.63 24.50 0.58 -1.29

切身相關

原漢組

男 37.14 2.54 30.14 1.05 -2.58*

女 31.45 4.13 29.18 0.34 -1.09
漢原組

男 28.91 6.80 32.09 -0.35 1.12
女 33.50 6.32 34.83 -0.11 0.24

建立信心

原漢組

男 23.57 1.51 20.43 0.76 -1.87
女 22.27 3.50 20.55 0.36 -1.13

漢原組

男 21.55 2.94 22.73 -0.20 0.63
女 24.17 3.54 23.33 0.21 -0.48

獲得滿足

原漢組

男 19.14 0.90 15.29 0.93 -2.28*

女 16.82 2.60 15.55 0.30 -0.96
漢原組

男 16.00 2.57 15.45 0.02 -0.07
女 17.33 3.08 17.33 3.08 0.00

總體

原漢組

男 107.57 5.19 88.00 1.13 -2.76*

女 94.55 12.27 86.55 0.47 -1.48
漢原組

男 91.18 12.31 95.82 -0.28 0.89
女 102.67 17.20 100.00 0.32 -0.72

註： 1.樣本數原漢組男7人、女11人；漢原組男11人、女6人。

 2.*p < .05。

留意教材的使用方式，以發揮最佳之效果。

二、學習單分析結果

本研究分析學童填寫的學習單之題項回

答內容，根據回答內容進行編碼分析。編碼

之後援引閱讀理解歷程中PIRLS Literacy類型

配分著重的比例(表1)，聚焦於歷程中「詮釋

整合」、「比較評估」(圖3)相關題項學生的
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回答進行分析。

在性別因素的分析上，W的學習單問項

中：「為什麼『女』科學家的能力會受到質

疑？」學童回答「女生柔弱」占35%，而回

答「重男輕女」、「男主外，女主內」各占

11%，5%認為是因為「女科學家少數」亦

有11%學生回答「女科學家沒有能力」。W
回國任教發現科學領域中性別失衡的現象，

因此片中的W說「不論男性或是女性都應該

有平等的機會投入科學」，令學童反思科學

中的性別現象的問項為：「男生還是女生比

較適合當科學家？為什麼？」86%學童認為

「男女都可以」。性別影響任職科學家的因

素中，8%學童認為「女生細心」適合當科學

家，而16%認為「科學不分男女」、27%認

為「男女平等」，對於科學為業較無性別刻

板印象因素，也有5%學生認為「男女各有才

華」(表6)。

當W影片的學習單進入結論反思，學

習單問項亦進入「比較評估」階段，從影片

中的故事對比於現實生活，問項為：「生

活中是否有男女機會不平等的現象？」學

童的觀察表示「司機男多女少」、「護士

女多男少」。W除了是一位所學有成的科學

家，亦關懷家鄉弱勢發起募捐，也爭取科學

領域中的性別平權，學習單針對W故事人道

關懷面向，希望學生對此作為提出比較評估

對比於一般科學家的印象，問項是：「W跟

自己印象中的科學家有一樣或是不一樣的地

方嗎？」少部分學童認為W與自己印象中的

科學家一樣為「女性科學家」，特質為具有

「熱心」、「努力」等，而大部分學童認為

W與印象中科學家不一樣，因為W不是男性

科學家占多數37%，其次，30%學童表示W
的植物化學研究與印象中的科學家不同，少

數學童認為W與印象中瘋狂、恐怖的科學家

不同，W種族上不是西方人士這一點也是不

一樣。而另一涉及性別與就業的題項中，發

生在W故事影片開端母女的對話，屬於「提

取訊息」階段，亦可以從學生的回答中看到

引發學童對於性別面向的思考。題項是關於

W母親告誡說女生要有自己的事業，比嫁給

白馬王子重要，學生回答多數認為，「不能

依賴男性」、「獨立自強」，亦有學生回答

「男女平等」(表6)。參與本研究的原住民

學生，對於動畫教材中女性科學家的生涯歷

表6：學習單中針對W部分題項的學生回答總占比
為什麼「女」科學家的

能力會受到質疑？

男生還是女生比較

適合當科學家？為

什麼？

生活中是否有男女機會

不平等的現象？

W跟自己印象中

的科學家有一樣

或是不一樣的地

方嗎？

母親為何告訴W，

女人一定要靠自己？

女生柔弱(35%) 男女都可以(86%) 男主外，女主內(8%) 女性科學家(10%) 男女平等(19%)
女科學家沒有能力(11%) 男生(5%) 當兵男多女少(8%) 熱心(3%) 不能依賴男性(42%)
女科學家少數(5%) 女生(8%) 司機男多女少(24%) 努力(8%) 獨立自強(34%)
男主外，女主內(11%) 女生細心(8%) 火車站員男多女少(2%) 年齡(3%)
重男輕女(11%) 科學不分男女(16%) 醫生男多女少(8%) 男性科學家(37%)
男生比女生聰明(2%) 男女平等(27%) 醫生女多男少(2%) 研究領域(30%)
男生粗心(2%) 男女各有才華(5%) 護士女多男少(21%) 種族(8%)

教師女多男少(2%) 瘋狂、恐怖(3%)
美髮師女多男少(2%)

註：W：漢人女科學家。
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程，多數體認到進入科學領域的性別限制，

但也受啟發於女性科學家突破窠臼的努力。

繼而，從教材內容觀察族群因素與科

學楷模人物的關聯。故事中M小時候因為部

落醫療資源不足，M母親向政府請求協助，

學習單上問項促使學童回應如何面對部落族

群社會弱勢的處境：「M的母親向政府請求

協助，如果是你會怎麼做？」，其中超過一

半的學生贊同劇情中M母親的表現，回應：

「向政府請求協助」。針對原住民受歧視的

問題，M被高中同學排擠，被認為仗著原住

民加分進入第一志願，學習單問項：「為

什麼M在班上會受到老師跟同學的排擠？你

有類似的經驗嗎？」80%學童順應故事情節

表示是「原住民加分關係」，65%回答無類

似M在學校受排擠經驗。參與本研究受測的

學校都是偏鄉國小學校，受測者同學幾乎都

是原住民，而受測者是國小學生尚未有升學

壓力，也未與漢人學童一同面臨升學競爭情

況。進而讓學生思考若是受到種族歧視的對

策，問項為：「如果你是M，面對其他人的

歧視，你會怎麼做？為什麼？」55%的學童均

表示面對其他人的歧視，選擇「不理會他人

言語」，22%的回答是「努力讀書」(表7)。

進入「比較評估」階段，故事主角M是

原住民科學家，典範人物故事的尾聲促使學

童思考科學知識價值與生活上的連結，題項

為：「學校教的科學知識是否與自己的生活

環境有關？學習科學知識有何幫助？」學童

均表示從學校學習的科學知識與自己的生活

環境有所關聯，且表示有所幫助於「運用於

生活環境」、「觀察生物、動物、昆蟲」、

「使生活更有趣」等。M選擇回歸部落貢獻

所長，問項企圖讓學生連結到自身族群的認

表7：學習單針對M的部分題項學生回答總占比
M的母親向政府請

求協助，如果是你

會怎麼做？

為什麼M在班上

會受到老師跟同

學的排擠？你有

類似的經驗嗎？

如果你是M，面對其他

人的歧視，你會怎麼

做？為什麼？

學校教的科學知識是否

與自己的生活環境有

關？學習科學知識有何

幫助？

M回國後選擇回到自

己的部落分享故事，

如果是你會做什麼決

定？

不放棄、努力學習

(10%)
原住民加分關係

(80%)
不理會他人言語(55%) 有幫助(100%) 回到部落分享故事

(69%)
向政府請求協助

(54%)
不放棄、努力學

習(13%)
生氣(10%) 沒有幫助(0%) 留在部落(6%)

向村長請求協助

(5%)
認真讀書(2%) 告知家長、教師(8%) 運用於生活環境(11%) 讓原住民學習科學、

知識(21%)
向基金會請求協助

(2%)
有類似經驗(11%) 溝通、告訴這是歧視不

同族群的人(8%)
瞭解自然現象(5%) 當大學教授(2%)

向善心人士請求協

助(3%)
無類似經驗(65%) 努力讀書(22%) 觀察生物、動物、昆蟲

(8%)
幫助原住民建立自信

心(13%)
當醫生(2%) 告訴他人原住民不笨、

需要受到尊重(8%)
做實驗(2%) 宣揚人人平等(2%)

捐錢(2%) 專心自身事物(5%) 使生活更有趣(8%) 持續專研學習(2%)
努力賺錢(6%) 忍耐(2%) 瞭解環境危險性(2%)
放棄(3%) 打架(2%) 學習科學知識(8%)

創造、發明物品(2%)
幫助人類(2%)

註：M：原住民女科學家。
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同省思：「M回國後選擇回到自己的部落分

享故事，如果是你會做什麼決定？」69%學童

表示會像M一樣回到部落分享自己的故事，

21%回應「讓原住民學習科學、知識」，其

次為「幫助原住民建立自信心」(表7)。

儘管受測原住民學生未有具體受到歧視

的經驗，但從質性統計學生回答的結果來看，

原住民學童對於同是原住民身分的科學楷模

人物的傳記故事較能引起共鳴(表7)，與前

述文獻探討科學教育中性別、少數族裔的自

我原型匹配的觀點(Kessels, 2013; Kessels & 
Taconis, 2012; McCann & Marek, 2016)相呼

應。在性別上因素，學生能從女性科學家傳

記中觀察到與自己習以為常科學家的意象相

異之處，於人格特質(如：瘋狂、恐怖)、性

別及種族。從整體學習單上學生的填答可發

現，依據閱讀理解的各個層次的推演，學生

皆能提取動畫教材的傳達的訊息，掌握主角

人物M與W的個人特質與成長時期的經歷，

進而推論女科學家走向科學的契機，在詮釋

整合上學生們整合並能提出自己的觀點；最

後比較評估層面上，學生多數可察覺進入科

學領域受到性別、種族因素的影響，而能將

楷模人物在科學領域中克服種族與性別帶來

的挑戰，連結至對於未來生涯規劃的想像。

伍、結論與建議

〈十二年國民基本教育課程綱要國民中

小學暨普通型高級中等學校—自然科學領

域〉提出國民小學三至六年級的教育階段應

當引發學生對科學的好奇心與主動學習的意

願為起點，進行主動探索、實驗操作與多元

學習，使學生能具備科學核心知識、探究實

作與科學論證溝通能力(國家教育研究院，

2018)。事實上科學課堂中有著不同文化背景

的學生，如能透過教材引介不同族群、性別

的科學典範人物，使學生對於科學家形象形

成多元的見解，並且藉由楷模人物提升學習

動機。綜合質性與量化結果，本研究發現相

同族群背景的科學楷模人物傳記教材，能引

發偏鄉原住民學生的認同與反思，多數學生

能從女性科學家傳記中覺知，其與刻板印象

中科學家的差異。但是多媒體教材引起動機

量表結果顯示，教材中若同時存在原住民與

漢人科學家故事時，教授的順序上應先「漢

人」後「原住民」方式實施，避免先「原住

民」後「漢人」，較能正面激勵偏鄉原住

民學生學習動機。此外，本研究整理採用

PIRLS之閱讀理解層次發展教師以科學傳記

人物動畫授課時的提問策略與學習單，如前

文獻所述，一開始是從影片劇情就可以直接

得到答案的「直接歷程」；進一步則是將影

片中的訊息與結合自身經驗進行反思的「詮

釋歷程」。閱讀理解提問層次結合影片放

映，使學生觀看動畫影片時有其目標，帶入

自身背景知識來解讀文本訊息而形成意義。

本研究教學活動設計中在影片放映後，教師

次第逐步提問導引學生從劇情中的訊息推敲

線索，教師向學生設想將來若遭逢與主角相

同困境時，由學生提出解決策略並想像運用

至未來生活。透過多媒體動畫教學結合閱讀

理解教學提問策略，有助於學生彼此激盪思

考並提升科學學習動機，適合於應用於科學

楷模人物之課堂教學。

科學家在孩童心理原型中負面、刻板特 
徵，可能不利於參與度不足的群體追求科學

專業，其中性別和種族是令人擔憂的因素

(Rawson & McCool, 2014)。因為，教科書與

大眾媒體中出現的科學家以白人男性為主，

缺乏女性和少數族群，孩童對於科學家的原

型傾向白人和男性，以至於無法吸引多元背

景學生選擇科學為志向(Singh et al., 2002)。如

科學教育學刊27(4)-05 王子華.indd   314科學教育學刊27(4)-05 王子華.indd   314 2020/3/12   下午 04:53:202020/3/12   下午 04:53:20



傳記動畫與原住民學生動機及性別 315

前述文獻指出，長期以來女孩認定數理具陽

剛氣息而逃避，而男孩則順應性別刻板而選

擇數理(Osborne et al., 2003)，這都顯示學生

選擇學習科目與其自身性別認同及性別所蘊

含的社會意義強烈關聯，研究建議採取適當

的介入措施可使得特定科目契合個別的性別

認知，如針對女孩的數理科目及針對男孩的

語言科目，從認同中產生學習的意願(Kessels, 
Heyder, Latsch, & Hannover, 2014)。基於本研

究之發現，建議小學科學課程介紹傑出科學

家時注意平衡種族、性別因素，利用多媒體

動畫教材吸引學童感官注意，並以閱讀理解

策略於觀映後向學生提問反思，有效的引起

學習者的動機。

本研究主要在花蓮偏鄉國小進行，由於

臺灣現行偏鄉國小學生稀少，每1個年級只有

1個班級，班級中學生人數不超過10位，不

易取得大量樣本數，此為本研究的的主要限

制。另外，本研究樣本雖然包括來自北花蓮

及南花蓮學校的原住民學生，但所取得原住

民學生樣本清一色為太魯閣族，少數學生是

父母親為太魯閣族與其他族裔通婚，因此研

究中探究族群因素時無法將原住民不同族籍

的學生分別討論，此為本研究另一項限制。

由於原住民族各族別存在各自的社會規範、

家庭組織及文化傳統，其所承載的性別觀念

也不盡相同，如近期蔣佳玲與李暉(2016)的研

究篇章所示，母系社會阿美族女孩對於科學

學習認同較男孩高，異於其他族別一般所呈

現的樣態。因此，期待未來的研究可進一步

將不同原住民族別列入考察，結合不同族群

的社會文化概念探討此研究主題，使得科學

教育中性別、族群的多元觀點與實踐能更細

緻地回應原住民個別族群的需求。
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Abstract
This study applied the use of “gender and technology” to animated instructional materials. 

These materials included biographies from indigenous and Han female scientists. Reading 
comprehension teaching strategies were used to teach these materials to indigenous students (n 
= 35) in five classes (grades 4 to 6) located in three Hualien County rural primary schools over 
a period of four weeks. Investigators explored the extent that these materials affected students’ 
learning motivation. Student participants were divided into two groups. One group was taught 
indigenous female scientists first followed by material on Han female scientists material (i.e., 
“Indigenous-Han”); the other group was taught material on Han female scientists material first 
followed by material on indigenous female scientists (i.e., “Han-Indigenous”). The “Instructional 
Materials Motivation Survey Instrument” was used to collect quantitative data from students 
whereas worksheets were used to collect qualitative data from students. Overall quantitative 
analysis results suggest that “Han-Indigenous” teaching order had a greater positive motivational 
effect on rural indigenous students’ learning than the “Indigenous-Han” teaching order. However, 
using “Indigenous” and then “Han” had a decreased and negative impact on male students’ 
motivation than their female counterparts. Qualitative analysis results suggest that both male 
and female participants were inspired by the teaching of female scientist animated biographies 
instructional materials.

Key words:	Female Scientist Biographies, Multimedia Motivational Teaching Materials, 
Indigenous Students
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